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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

دفتــرچه سؤال
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

12٠ دقیقه3هندسه (3)1

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



1404ماه تاریخ آزمون: دی  ریاضی و فیزیک رشته:   3 هندسهساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

1 

 

1 

 های زیر را مشخص کنید.  درستی یا نادرستی عبارت

 الف( هر ماتریس اسکالر یک ماتریس قطری است. 

ABداشته باشیم   Cو   A    ،Bهای متمایز  ب( اگر برای ماتریس AC=گاه لزوماً ، آنB C=   .است 

2دو ماتریس   Bو    Aپ( اگر   ABگاه باشد، آن2 A B=  . 

)Aت( نقطه , )− −1 xدرون دایره1 y x y+ − + − =2 2 2 4 5  است.   0

1 

2 

 جاهای خالی را با عبارت یا عدد مناسب کامل کنید.  

 نامند.می  ............................های روی قطر اصلی با هم برابر باشند، آن را ماتریس  الف( اگر در ماتریس قطری تمام درایه

ب( اگر
sin cos

A
cos sin

−   
=    

 است.   ............................برابر    Aگاه دترمینان ماتریس  باشد، آن  

پ( اگر
A A

A
A

 
=  
  

2

2

7
Aگاه مقدارپذیر باشد، آنماتریسی وارون Aو     −

2  است. ............................  برابر    4

گاه سطح ای بر محور سطح مخروطی عمود نباشد و با مولد آن موازی نباشد و از رأس عبور نکند، آنت( اگر صفحه

 است.   ............................مقطع حاصل یک  

1 

3 

 برگ بنویسید.  های داده شده انتخاب کنید  و در پاسخقسمت، گزینۀ صحیح را از میان گزینه هر  در 

Aالف( اگر 
− 

=  
 

0 1
1 0

Aگاه حاصلباشد، آن  
 است.    ............................ برابر ماتریس    1404

1 )I   2  )I−   3  )A   4 )A− 

x)ب( وضعیت دو دایره  ) (y )− + + =2 21 1 xو 2 y x y+ − + =2 2 2  اند؟ نسبت به هم چگونه  0

 داخل( مت4  ( متقاطع3  ( مماس برون 2 ( مماس درون1

1 

  3از   1صفحه   



1404ماه تاریخ آزمون: دی  ریاضی و فیزیک رشته:   3 هندسهساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

2 

 

4 

اضافه   Bبرگ بنویسید. )یکی از اعداد ستون  انتخاب کنید و در پاسخ  Bرا از ستون    Aهای ستون  حاصل هر یک از عبارت 

 است(.  
A  B 

ijAالف( در ماتریس  a


 =  4 3
ijکه در آن   

i j
a

j

−
=

+2 1
 ر باشد، درایه واقع بر سط

 باشد. می............................ دوم ستون سوم برابر  

ماتریس  ب( اگر 
a b

A
a a

− + 
=  

− +  
2

2 1

1 2
باشد، آن   مقدار عددی اسکالر  aگاه 

b
  

 است.   ............................ مساوی  
اگر   ماتریس   Aپ(  3یک  برابر  و  3 آن  ماتریس   4دترمینان  دترمینان  باشد، 

A
−−  است.   ............................ برابر    12

Aت( اگر ماتریس 

 
 = −
 
  

2 0 0
0 2 0
0 0 5

 . ............................  برابر است با    Aباشد،   

2 

−
1
7

 

−20 

−2 

1 

 

1 

اگر دو ماتریس  5
x

A
z

− 
=  + 

1 8
3 1

و
y x

B
+ − 

=  
 

1 2
3 4

xمساوی باشند، مقدار   y z+  1 را بیابید.   +

اگر  6
x

A
y

 
=  − 

2 1
1

Bو
 

=  − 

1 1
1 2

Aباشد و    B   ،ماتریسی قطری باشدx y+   .1 را پیدا کنید 

7 

ijAدو ماتریس  a


 =  3 3
ijهای به فرم، با درایه

i ; i j
a

; i j

− − 
= 

− 

1 1

2 1
Bو 

− − 
 = −
 
 − 

1 1 3
2 1 0
3 1 4

 را در نظر بگیرید.  

 صورت آرایش مستطیلی بنویسید. را به  Aالف( ماتریس  

B)ب( حاصل  I)(B I)−  را بیابید. +

5/1 

های معادلۀجواب 8 
x

x
−   

=   
   

1 0
1 0

2 3 1
 5/1 دست آورید. را به  

A)پذیر باشند، ثابت کنیدمرتبه و تعویضهم  دو ماتریس مربعی   Bو    Aاگر   9 B) A AB B− = − +2 2 22. 1 

دستگاه 10
x y

x y

+ =


− =

4 11
2 3 9

 5/1 را با استفاده از ماتریس وارون حل کنید.  

11 

 دست آورید که دستگاه جواب نداشته باشد. را طوری به  mدر دستگاه زیر مقدار 

(m )x y m

x (m )y

− + =


+ + =

3 3
4 1 2

 
5/1 

  3از   2صفحه   



1404ماه تاریخ آزمون: دی  ریاضی و فیزیک رشته:   3 هندسهساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

3 

 

12 

 دترمینان ماتریس مقابل را با استفاده از دستور ساروس محاسبه کنید.  

− 
 
 
 − 

1 2 1
1 2 3
1 2 1

 
1 

13 
به فاصلۀ   Cبه یک فاصله بوده و از نقطه   Bو    Aای بیابید که از نقاط  اند. نقطهدر یک صفحه مفروض  Cو    A  ،Bنقاط  

 های ممکن بحث کنید.( متر باشد. )در مورد تعداد جوابسانتی  2
25/1 

xوضعیت نسبی خط  14 y− + =3 4 3 xو دایرۀ   0 y x y+ − + =2 22 2 4 4  1 را بررسی کنید.  4

15 
xبنویسید که دو خط    را  ای معادلۀ دایره y− =3 xو  3 y+ xشامل قطرهایی از آن بوده و خط   5= y− =4 3 بر آن   4

 مماس باشد. 
25/1 

)Oای را بنویسید که معادله دایره 16 , )−1 xمرکز آن بوده و روی خط   2 y+ = −3 4 2وتری به طول   5  25/1 جدا کند.5

xکه دو دایرۀ   دبیابیطوری  را    mمقدار   17 y x y+ − − =−2 2 6 2 xو   9 y x y m+ + + + =2 2 2 4  25/1 مماس داخل باشند.   0

 20 موفق باشید. 

  3از    3صفحه   
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پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ هندسه (3)
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامع  آمادگی نیم سال اول 



ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    3 هندسهساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

1 

 

1 
 

  .................................  (ت .................................  ( پ     .................................  ب(   الف( ................................. 
      

1 

1 
 

  .................................  (ت .................................  ( پ     .................................  ب(   الف( ................................. 
  

2 

1 
 

   ب(                                                        الف(
 

3 

1 

 الف( 

 

 ب( 

 

 ( پ

 

 ( ت

 
 

4 

1 

 
 
 
 
 
 

5 

1 

 
 

 
 
 

 

6 



ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    3 هندسهساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

2 

 

1/5 

 الف( 

 

 

 

 

 ب( 
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1/5 

 
 
 
 
 
 

8 

1 
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1/5 

 
 
 
 
 
 
 

10 



ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    3 هندسهساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

3 

 

1/5 

 
 
 
 
 
 
 

11 

1 
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25/1  

 

 

 
 
 
 
 

13 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 

14 



ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    3 هندسهساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

4 

 

25/1  

 
 
 
 
 
 
 

15 

52/1  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

16 

25/1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 

  موفق باشید.  20
 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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تسلط بـر نیم سال اول
دوره زودبیست دي ماه
دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

ویراستارانطراحاندرس

ارسلان حسنوند ـ نرجس تیمناكسیدجواد نظري ـ محدثه شیخعلیهندسه (3)
حمیدرضا ولی پور

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

مرضیه بنیانی                        یگانه پورابراهیم                       زهره جعفري 
محدثه شیخعلی                               محدثه عربگري                       ساره محمدعلی نسب                    



 

1 

 

ریاضی و فیزیک رشته:     3 هندسهراهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:       

دوازدهم دوره دوم متوسطه ـ  دقیقه  120 مدت زمان:  ساعت شروع:          1404ماه دیتاریخ آزمون:     

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه  گروه آموزشی ماز  

 نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

1 

 مصحّح شو  
  ( 29)صفحه   (0.25)ب( نادرست                (19)صفحه   (0.25)الف( درست 

 ( 46)صفحه  (0.25)ت( درست                ( 29)صفحه  (0.25)پ( درست  

 تر:  بررسی دقیق 

 الف( ماتریس اسکالر و ماتریس قطری:  

 ماتریس اسکالر های قطر اصلی هم برابرند( ها صفر )درایهبه جز قطر اصلی، همه درایه

 ماتریس قطری ها صفر! بجز قطر اصلی، همه درایه

اگر   میوارون  Aب(  ولی  میشه!  درست  گزاره  این  باشد  دلخواه  پذیر  ماتریس  وارون  Aدونیم  نیست  لزوماً  یا  )پذیر 

 ( دونیم؟!نمی

det)اگر  A 0 ،A پذیر میشه و داریم:  وارون            AB AC A AB A AC B C− −=   =   =1 1) 

 پ( خواص دترمینان 

اریم  یذنقطه رو م  yو    xخیلی سریع  ن،  خواستنمی  نزمواحل  تستی بود و راه  یا   ت( اگر این سوال، جاخالی یا صحیح غلط

 ( مثلاً اینجا:  !تو معادله دایره ) 

( , ) ( ) ( ) ( ) ( )− −  − + − − − + − − = + + − − = −2 21 1 1 1 2 1 4 1 5 1 1 2 4 5 5 
 اس! دایره رونحالا اگر عدد حاصل شده مثبت بود، نقطه خارج دایره، اگر صفر شد روی دایره و اگر منفی بود د

fحواست باشه که معادله دایره به فرم  (x, y)  نوشته شده باشد. )یعنی کل معادله رو برده باشیم یک سمت!(  0=

 دقیقه  1بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی!  
 مطرح شده بود. قسمت »الف« 1404نهایی امتحان آزمون  1سوال مشابه این سوال در 

 

1 

2 

 مصحّح شو  
     (23)صفحه   (0.25) 1−ب(                     (19)صفحه  (0.25)الف( اسکالر  

 ( 35)صفحه  (0.25)ت( بیضی                       ( 30)صفحه  (0.25)پ( صفر 

 تر:بررسی دقیق 

های  درایه  است که  قطری  ماتریس  رو باهاش درست بزنی! هر ماتریس اسکالر  1الف( اینم یه راهنمایی کوچیک که سوال  

 ! ندبرابرقطر اصلی آن باهم 

      ب( 

 det A sin cos (sin cos )= − −  = − +  = −2 2 2 2 1 
 گیریم: پ( از دو طرف دترمینان می

A A
A A A A A A A ( A )

A

 
=    = −  − =  − =
  

3 3 2
2

2
2 7 2 8 0 2 4 0

7
 

1 



 

2 

 

Aپذیره،  وارون Aحالا چون  0 پس باید ،A − =
2 4 0 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نقشه نهایی:   
 با حوصله حلشون کنین، چون فقط جواب نهایی که میره تو  ملا باید کا   ،حل طولانی ندارندر عین حال که مسائلی که جاخالی میان، راه

 مهمه! ،جاخالی

 مسیر تمرینی:   
 قسمت »الف« مطرح شده بود. 1404آزمون امتحان نهایی   2مشابه این سوال در سوال 

 

3 

 مصحّح شو  
 ( 0.5)( 3)گزینه    قاطعتب( م    ( 0.5)( 1)گزینه  Iالف(  

 تر:  بررسی دقیق 

A               الف(  A I
− − − −       

=  = = = −       
−       

20 1 0 1 0 1 1 0

1 0 1 0 1 0 0 1
 

*

A I A I A I = −  = ⎯⎯⎯→ =
414042 4 1404 

 عاد کردن رو که از گسسته یادتون هست؟! 

تر عمل کنیم  این سوالم خیلی تکرار میشه جاهای مختلف و روش حلش الگویابیه! فقط اگر تستی باشه باید خیلی سریع

 کنیم با دقت بریم جلو!و اینجا بیشتر سعی می

 :کنیماشون رو پیدا میهب( برای تعیین وضعیت دو دایره، ابتدا طول شعاع و مختصات مرکز

 نکته طلایی   
x y ax by c+ + + + =2 2 0  برابر است با:  به معادله  مختصات مرکز و شعاع دایره

a b
O( , ) R a b c− − = + −2 21

4
2 2 2

 

O:( , ) ,R− =1 1 x)مرکز2 ) (y )− + + = 2 21 1 2 

( ) ( )O : ( , ) ,R a b c − = + − = − + =
2 22 21 1 1 1

1 4 2 1 5
2 2 2 2

xمرکز y x y+ − + = 2 2 2 0 

 

dاز طرفی:   OO=  :پس ، 

( )d
 

= − + − + = = 
 

2
2 1 1 1

1 1 1
2 4 2

 

Rرا با   dدر نهایت R+  وR R−  کنیممقایسه می: 

R R /

R R /

R R d R R


+ = +



 − = −



 −   + 

5
2 2 53

2

5
2 0 29

2




 

   دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

1 

. قاطع هستنددو دایره مت  



 

3 

 

4 

 مصحّح شو  

−الف(  
1
7

 (0.25) 20−ت(              ( 0.25) 2−پ(     (0.25) 2ب(  (0.25) 

 تر:  بررسی دقیق 

 الف(  

ij ij
i j

A a , a
j

−
 = =  +4 3 2 1

 

iتوان حساب کرد. برای درایه سطر دوم و ستون سوم، باید ای ماتریس را میه، درایهijaبا توجه به ضابطه  = =jو 2 3 ،

aرا حساب کنیم:  a23یعنی 
( )

−
= = −

+
23

2 3 1
2 3 1 7

 

 های روی قطر برابرند، اسکالر است، پس:  دانیم ماتریس قطری که درایهب( می
a a a a

a ,b
a b b ,a

− = +  = −  = −


 = − = −
− = + =  = − = 



2

2 2 2 1
1

11 21 2 1 0 1
2

 

در نتیجه:  
a

b

−
= =

−

1
2

1
2

 

nماتریس Aو kدانیم اگر پ( از خواص دترمینان می n  ،nkA k A= و همچنینA
A

− =1 1
 ، بنابراین: 

A ( )
A

−− = −  = −1 3 1
2 2 2 

 های قطر اصلی، پس:  ضرب درایهشه حاصلت( چون ماتریس قطری است، دترمینان ماتریس قطری می

A ( )=  −  = −2 2 5 20 

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نکته طلایی  
a

A b

c

 
 

=
 
  

0 0

0 0

0 0

A abc= ماتریس مربعی  Aعددی حقیقی و  kاست و همچنین اگر  برابر صورتدترمینان هر ماتریس قطری به

 همواره رابطه زیر برقرار است:  ،باشد nمرتبه 
nkA k A= 

 نقشه نهایی:   
 ! تیاین خواص دترمینان همیشه سوال دارن! خوب از الان روشون کار کن که گیر طراح نهایی نیف 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1404آزمون امتحان نهایی  3مشابه این سوال در سوال 

 

1 

 مصحّح شو   5
 هاشون نظیر به نظیر برابر باشه! )یعنی عیناً یکی باشن!( زمانی با هم برابر هستند که درایه Bو  A هایماتریس

1 



 

4 

 

x
y x y y

x x

( . )

( . )

z .z ( )

= + = − ⎯⎯⎯→ + =  =

 − =  =

 =


= +  =

101 1

3

0 25

0

1 9 8

2 8 10

3

4 1 5

25

0 23

 

x(و در نتیجه:   .y z (+ + = + + =3 010 21 258 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1404آزمون امتحان نهایی   7مشابه این سوال در سوال 

 نقشه نهایی:   
د رو باید بنویسین! نوشتن هر بخش ممکنه بارم داشته  یا شه. از اینجا به بعد هر چی به ذهنتون میاد و نم اینجا دیگه سوالای تشریحی شروع می از  

های حلی که نوشتید با بارم سوال همخوانی  تونین آخر کار ببینین آیا تعداد قدم برگ. حتی می باشه، پس حسابی سر حوصله بشینین پای پاسخ 
 داره یا نه؟ )بچه زرنگا اینجوری بیست میشن!( 
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 مصحّح شو  
Aابتدا Bکنیم:  را محاسبه می 

)

x
A , B

y

x x x
A (B

y y y
.

   
= =   

− −   

− +     
  = =     

− − − − − +     

2 1 1 1

1 1 2

2 1 1 1 2 1 2 2

1 1 2 1 1
0 25

2

 

Aحال طبق فرض سوال،   B  :قطری و در نتیجهx y+ = − − =2 2 1 0 

( . ) ( . ) ( . )

x , y x y = − = −  + = −
0 25 0 25 0 25

1 1 2 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 قطری   ماتریس  
 نامیم. های به جز قطر اصلی آن صفر هستند را ماتریس قطری میهر ماتریس مربعی که درایه اتریس قطری:م

  
 

1 

7 

 مصحّح شو  

ij                  ( 21)صفحه الف(  ij

i i j
A a , a

i j

 − − 
 = =  

− 
3 3

1 1

2 1
 

گه اگر شماره سطر و ستون اختلافشون یکی بوده و یا درایه روی قطر  ، عملاً داره میija)این تعریف و ضابطه برای 

 ( 2شه و خارج از اینا هم میi−1شه اصلی بود، اون درایه می
i, j

)i j i j i j , i j ( .


−  −  −  ⎯⎯⎯→ − =  − =1 1 1 1 00 25 )*( 

A  ماتریس3  است، بنابراین:   3

)A ( .

− −   
   

= − − − = − − −
   
   − − − −   

1 1 1 1 2 0 0 2

1 2 1 2 1 2 1 1 1

2 1 3 1 3 2

0

2

5

2

 

5/1 



 

5 

 

 ب( دو روش برای حل این قسمت وجود دارد:  

1  )B I−وB I+  .را محاسبه کرده و در هم ضرب کنیم 

 توان نوشت: برقرار است، بنابراین می Iو   Bدانیم اتحادهای جبری برای ماتریس دلخواه ( می2

(B I)(B I) B I B I− + = − = −2 2 2 
 روش اول:  

)B I ,( B I. ) ( .

− − − −   
   

− = − + =
   
   − −   

0 1 3 2 1 3

2 2 0 2 0 0

3 1 3 3

0 25

1 5

0 25 

 بنابراین: 

 )(B I)(B I .) (

− − − − − −     
     

− + = − = − −
     
     − − −     

0 1 3 2 1 3 11 3 15

2 2 0 2 0 0 0 2 6

3 1 3 3 1 5 13

0

6

25

6

 

 روش دوم: 

 )B ( .

− − − − − −     
     

= − − = − −
     
     − − −     

2
1 1 3 1 1 3 10 3 15

2 1 0 2 1 0 0 1 6

3 1 4 3 1 4 6 7

0

1

5

3

 

)B ( .I

− − 
 

 − = − −
 
 − 

2
11 3 15

3

00 2 6

1 6

25

6

 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

 راهنمای مصحح:  
 گیرد.  آموز تعلق میبه فرم اولیه نوشته شده، نمره معادله )*( به دانش Aنوشته نشده، اما ماتریس )*( اگر در قسمت »الف«، معادله  

 مسیر تمرینی:  
 مطرح شده بود. 1404آزمون امتحان نهایی  6مشابه این سوال در سوال  
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 مصحّح شو  
    (18)صفحه کنیم: به ترتیب از چپ به راست شروع به ضرب کردن می

    )x x ( .
− 

= − + 
 

1 0
1 2 3 0

2
25

3
 

             حال در ادامه:    )
x

x x x ( .
 

− + = − + + = 
 

22 3 2 0 03 25
1

 

aجا که از آن c b+ = ،x = و1−
c

x
a

−
 شن:  های معادله میها هستن، پس جوابریشه =

.

x ( . )

( )x

= −


=

0 5

0 5

1

3
 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 مصحّح شو  
    ( 21)صفحه  دست آوریم.برای اثبات تساوی جبری کافی است از یک سمت شروع کرده و سمت دیگر را به

)(A B) (A B)(A B) A A B ( .AB B− = − − = − − +2 2 2 0 5 
 

ABاما طبق فرض،   BA=   (A  وB تعویض  ،).پس:  ( 0.5)پذیرند 

(A B) A AB B− = − +2 2 22 
 شود.  و حکم اثبات می

 دقیقه 4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نقشه نهایی:   
کمه که همشون تو کتاب   قدرنآها  د! تعداد این سوالیداریم ولی اصلا نگران نباش  3ها سوال اثباتی از هندسه  ییمعمولاا توی همه نها

 درسی به نحوی پیدا میشن! 

 راهنمای مصحح:  
A)بسط به شکل گر ا   B)(A B) A(A B) B(A B) ...− − = − − −  گیرد. آموز تعلق میانجام شد، نمره به دانش=

1 

10 

 مصحّح شو  
AXصورتاگر دستگاه را به ( 25)صفحه  B=  نمایش دهیم که در آنA ماتریس ضرایب باشد، جواب دستگاه برابر

X A B−= ها همیشه وارون  دونیم که ماتریس. میهوارون داشته باش Aاست. )که یعنی دستگاه وقتی جواب داره که  1

 ندارن!(

با توجه به دستگاه:  
x y

x y

+ =


− =

4 11

2 3 9
  داریم:  

  
x

A , X , B
y

     
= = =     

−     

4 1 11

2 3 9
 

 

 کنیم:  را محاسبه می Aپس برای حل دستگاه، ابتدا وارون 

( . )

( . )

( . )

A ( ) ( )

A
A

x
X A B

y

−

−

= − − = −

 
 − − 

= =   
− −   

  

 
      

= = = =      
−      −

  

1

1

4 3 2 1 14

3 1
3 11 14 14
2 4 1 2

7 7

3 1
11 314 14
9

0 25

0

1 2 1
7 7

25

0 5

 

xبنابراین = 3( . )0 yو25 = −1( . )0 25 . 

 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 وارون ماتریس   

اگر 
a b

A
c d

 
=  
 

 شود: صورت زیر تعریف می به  Aباشد، در این صورت وارون ماتریس   

d b
A

c aA

− − 
=  

− 

1 1 

 

Aدانیم و می A AA I− −= =1  است.  1
 

 راهنمای مصحح:  

 گیرد. آموز تعلق میحساب شده، نمره به دانشA−1در همان مراحل محاسبۀ Aاگر  

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1404آزمون امتحان نهایی  5مشابه این سوال در سوال 
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 مصحّح شو  

اگر قرار باشد دستگاه ( 26)صفحه 
ax by c

a x b y c

+ =

  + =

جواب نداشته باشد، باید  
a b c

a b c
= 
  

)معادله دو خط موازی!(   

( . )0 25 
 

 

 بنابراین: 

(*)

(*)

( . )

( . )

( . )

m m
(*)

m

m m m m (m )(m )

m

m



−
= 

+

− − =  − − =  − + =


= ⎯⎯→ = 


 

− = − ⎯⎯→ = = −
 −

2 2

3 3
4 1 2

2 3 12 2 15 0 5 3 0

2 3 5
5

4 6 2

6

5

3
2

0 2

0 5

0 2

3
4 2

5
3



¡¡ —  





 

mپس تنها  = )قابل قبول است.   5 . )0 25 

 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 وضعیت دستگاه معادلات 
aاگر  الف( b

a b


 
 اند و دستگاه یک جواب یکتا دارد.  ، در این صورت دو خط متقاطع 

 
 

aاگر  ب( b

a b
=

 
 تواند رخ دهد: اند و یکی از دو حالت زیر می ، در این صورت دو خط موازی 

1. a b c

a b c
= 

  
 اند و هیچ نقطۀ مشترکی ندارند لذا دستگاه هیچ جوابی ندارد.  ، در این حالت دو خط موازی 

 
 
 

2.  a b c

a b c
= =

  
دهند، لذا دستگاه تعداد  اند یا به عبارتی هر دو معادله یک خط را نشان می اند و روی یکدیگر واقع ، در این حالت دو خط موازی 

 کند.  ای که در یکی از معادلات صدق کند، در دیگری هم صدق می شمار جواب دارد و هر نقطه بی
 
 

 

 راهنمای مصحح:   
mآموز به غیرقابل قبول بودناگر دانش =  ای نکرده، نمره آن قسمت کسر شود.  اشاره3−

 

12 

 مصحّح شو  
  زیر  صورتبهکنیم و برای استفاده از دستور ساروس، دو ستون اول ماتریس را بعد از ستون سوم اضافه می  ( 29)صفحه 

 : کنیمعمل می

( . )

−

− −

1 2 1 1 2

1 2 3 1 2

1 2 1

0

1

5

2

 

( ) ( )

) ( . )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ( )

  +   − + −   − −   − +   +  

 − − − + + = − − = −

1 2 1 2 3 1 1 1 2 1 2 1 2 3 1 1 1 2

2 6 2 2 6 2 6 1 1 00 56
 

 شود.می16−و بنابراین به کمک روش ساروس، دترمینان 

 راهنمای مصحح  
 چون در صورت سوال ذکر شده از دستور ساروس استفاده شود، استفاده از هر روش دیگری نمره ندارد.  

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نقشه نهایی:   
 خوره امتحان نهاییه! خوب یادش بگیرید که کاری نداره! احتمالاا تنها جایی که این روش ساروس به درد می 

1 
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 مصحّح شو  
به   1طور که از هندسه ه باشد، همانشتقرار دا Bو  Aای در فاصله مساوی از دو نقطه اگر قرار است نقطه  ( 37)صفحه 

)باشد.  Bو  Aخط واصل  خاطر داریم، باید روی عمودمنصف پاره . )0 25 
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A B

ax by c+ =

a x
b y

c






+
=

ax by c+ =

a x b y c  + =

a x b y c  + =

ax by c+ =



 

9 

 

)قرار دارند.    Cو مرکز  2ای به شعاع قرار دارند، روی دایره 2به فاصله  Cهمچنین نقاطی که از نقطه  . )0 25 

 

 

 

دانیم تعداد نقاط  می ،ای هر دو ویژگی را داشته باشد، باید نقطه برخورد دایره و خط عمودمنصف باشد پس اگر نقطه

 تا است.   2برخورد خط و دایره حداکثر 

 ای وجود ندارد.  جواب و یا چنین نقطه 1جواب یا  2پس یا 

 

 

 

 

 

 

 

 دقیقه  7بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1404آزمون امتحان نهایی  9مشابه این سوال در سوال 
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 مصحّح شو  
 کنیم:  دست آورده و با شعاع دایره مقایسه میبرای بررسی وضعیت نسبی خط و دایره، فاصله مرکز دایره تا خط را به

x y x y+ − + =2 22 2 4 4  : معادله دایره 4

x y x y (x ) (y )+ − + =  − + + =2 2 2 22 2 2 1 1  کنیم تقسیم می 2: طرفین را بر 4

بنابراین
)

O )
(

,
.

( −1 1
0 25

مرکز دایره و
)

R
( .

R=  =2

0
4
25

 شعاع دایره است.2

xحال، فاصله مرکز دایره را از خط  y− + =3 4 3  کنیم:  محاسبه می0

)
( ) ( )

OH ( .
− − +

= = =

+2 2

3 1 4 1 3 10
2

5
0

3
25

4
 

Rچون OH=است ، پس خط بر دایره مماس بوده .( . )0 25 

 

 

 

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 

 

 
 

 

1 

R

O

H
x y− + =3 4 3 0

C

A

B A B

C

جواب1

C

A B

O 

O 

O 

جواب0جواب2

( . )0 25 ( . )0 25 ( . )0 25

C 2
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 مصحّح شو  
 کنیم.  دو قطر، مختصات مرکز دایره را پیدا میمعادله ابتدا با برخورد دادن   ( 43)صفحه 

)

x

)

y

(
x , y

x y . ( .

+ =
 = =

− =

5
2 3

3 0 2 03 5 25
 

xجا که خط حال از آن y− =4 3  شود.  بر دایره مماس است، فاصله مرکز دایره تا خط برابر شعاع دایره می4

 
                                                                                     OH R= 

 

 

(              بنابراین: 
( ) ( )

O ( .

( . )

H R
− −

= = = =

+2 2
0 25

0
3

4 2 3 3 4 5
1

54
25

 

)Oای به مرکزپس باید معادله دایره , )2 Rو شعاع3  م:  ی را بنویس1=

x x y y− + − + =2 24 6 12 )(یا0 (. ))(x y− + − =2 20 2 325 1   

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 راهنمای مصحح:   
 گیرد. آموز نمره تعلق میهر کدام از معادلات دایره نوشته شوند به دانش

 نقشه نهایی:   
نویست حتماا سعی کن برای حل سوالات این بخش شکلی بکشی! با رسم کردن خطوط مناسب و بررسی روابط میتونی  توی بخش چک

 تر پیدا کنی! روش حل سوال رو سریع

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1404آزمون امتحان نهایی  10مشابه این سوال در سوال 
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 مصحّح شو  
2وتری به طولدایره روی خط    (43)صفحه   دانیم اگر از مرکز دایره، بر وترها عمود می  2کنه، از هندسه  جدا می  5

 شکل رو ببین!   (0.25)رسم کنیم، عمودمنصف خواهد بود. 

 نهشت داریم و ... با رسم خطوط آبی )همون شعاع!( دو مثلث هم

 

 

تونیم اون یکی رو با فیثاغورس پیدا  الزاویه است و ما با داشتن هر دو تا ضلع میحالا این مثلث خیلی مهمه! چون قائم

 کنیم.  

 مثلث طلایی دایره!                                            
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RO

H

O

A B

نصف وتر

مرکز تا وتر شعاع
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 که همون فاصله مرکز تا وتره!   hریم سراغ پیدا کردن  برای نوشتن معادله دایره، به طول شعاع نیاز داریم، بنابراین اول می

 

 

 

     

 

)
( ) ( )

OH h ( .
− + +

= = = =

+2 2

3 1 4 2 5 10
2

53
0 25

4
 

 بنابراین با استفاده از فیثاغورس داریم:  

R ( )( .) R+ =  =2 2 22 5 3 0 25 
 در نتیجه:  

x x y y+ + − − =2 22 4 4 )yیا0 . ))(x ) (+ + − =2 21 20 5 9 

 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 مصحّح شو  
dبا هم مماس درونی باشند، باید:  Rو Rکه دو دایره به شعاع برای آن  ( 44)صفحه  R R= طول   dکه −

 آوریم:  دست میالمرکزین است. پس ابتدا مرکز دوایر را بهخط

)

x y x y (x ) (y ) O( , ) , R

x y x y m (x

( . )( . )

(
) (y ) m O ( , ) , R m

d OO ( ) ( )

. )

( .

+ − − = −  − + − = − + + =  =

 + + + + =  + + + = + −  − − = −

= = − − + − − = + =

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

6 2 9 3 1 9 1 9 1 3 1 1
0 250

5
2 4 0 1 2 4 1 1 2 5

1 3 2 1 16 9 5

25

0 2

0 25

 

=mپس باید:   − −5 1 5 

 و در نتیجه:  

( . )

m

m m m

 − = −

 − =  − =  = −

5 4

5 6 5 36 0 2531


 

mپس به ازای  =  ، دو دایره مماس درونی هستند.  31−

 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 20 موفق باشید.  
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